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Rapporten presenterar resultatet fran uppfoljning av de genomforda energieffektiviserings-
atgarderna (Etapp 2) i Norrtaljeanstalten Hus 9 vilka genomforts enligt Totalmetodiken.
Projektet ar en del av ett internationellt samarbetsprojekt "The Total Concept method for major
reduction of energy use in non-residential buildings”, som stéds av programmet Intelligent
Energy Europe Programme.

Etapp 1 av Totalmetodiken (framtagning av ett atgardspaket) har genomforts i fastigheten
under sommar - hést 2014. Etapp 2 paborjades under 2015 och nagra av atgarderna ar redan
delvis genomférda. Enligt fastighetsagaren fortsatter genomférandet av flera av dem
resterande atgarder ar 2017-2018. Matning och uppféljning av elenergi-anvandningen
redovisas for perioden januari 2016 till juni 2016.

Foljande personer har varit involverade i uppféljningen av Etapp 2 och 3 enligt
Totalmetodiken:

Medverkande Kontakt

CIT Energy Management AB

Daniel Olsson- Projektledare daniel.olsson@cit.chalmers.se
Mari-Liis Maripuu - Konsult mari-liis.maripuu@cit.chalmers.se
Specialfastigheter

Petra Kinnerberg— Chef petra.kinnerberg@specialfastigheter
Forvaltningsstod .Se

GENOMFORDA ATGARDER | ETAPP 2

Den féreslagna atgardspaket i Etapp 1 sammanfattas i bilaga 1. Atgardspaket innehdll fem
energieffektiviseringsatgarder. Etapp 2 pagar fortfarande och nagra av atgarderna har redan
genomforts delvis (del 1) och nagra av atgarderna planeras att genomféras i senare skede
(del 2). Nulaget med de foreslagna atgarder ar foljande:

e Atgard 1 (Effektivare belysning) &r genomford delvis. Byte av belysning genomfordes i
tvad mindre utrymme (ca 30-35 armaturer totalt). Resten planeras genomfdras inom
narmaste framtid, da belysning ska bytas i tva stora utrymmena som stora snickeriet
och utrymmet norr om detta.

o Atgard 2 (Tillaggsisolering av vaggar) kommer att genomféras i nasta skede av Etapp
2 (del 2). Planering pagar.

o Atgéard 3 (Byte av fem vikportar) &r genomford delvis. Fyra industriportar byttes ar 2016.

e Atgard 4 (Byte av LBO1 och reducerad allman ventilation) har inte planerats just nu.

o Atgard 5 (Ombyggnad av processventilation) kommer genomforas i ndsta skede av Etapp
2 (del 2). | nulaget pagar utredning om spansugeri.

Dessutom har tva ytterligare atgarder genomforts under pagaende Etapp 2. Fastighetsagaren
har bytt tre stycken vanliga dorrar i industrifasaden och planer ar att g& vidare med tre till i
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taget tills alla ar utbytta. Férutom byte av dorrar har &ven 100 mm sprejisolering sprutats upp
pa insidan av verkstadstaket (360 m?) och i en annan del i narheten (54 m?) for att skapa
battre varmeisolering och battre akustik. Vidare sprayades dven vaggen 1 m ner pa
verkstadsfasaden.

For att folja upp paverkan av genomforda och planerade atgarder pa byggnadens
energiprestanda har atgardspaketet justerats enligt informationen om genomférda atgarder
(Etapp 2 del 1) och enligt informationen om atgarder som planeras att genomforas i nasta
skede av renoveringen. (Etapp 2 del 2). Berdknad total energi- och
kostnadsbesparingspotential jAmfors i tabell 1 och figur 1, med forslaget i Etapp 1. Indata som
anvandes i berakningarna visas i Bilaga 2.

Tabell 1. Sammanstalining av Atgardspaket fér Norrtéljeanstalten Hus 9 enligt Etapp 1 och genomférda
atgarder i Etapp 2 del 1 samt planerade atgarder i Etapp 2 del 2. Besparingarna ar beraknade med
energisimuleringsprogrammet och jamfors med det nya basfallet.

Etapp 1 Etapp 2—-del 1 | Etapp 2—-del 2
Beraknad total rlig 0 0 0
energibesparing: 26 % 4% 15 %
Beraknad total arlig energibesparing for o o o
fastighetsenergi (BBR): 42% 6% 23 %
Beraknad energibesparing - El: 51 MWh/ar 4 MWh/ar -2 MWh/ar
Beraknad energibesparing - Fjarrvarme 222 MWh/ar 38 MWh/ar 163 MWh/ar
Total kostnadsbesparing: 203 kSEK/ar 31 kSEK/ar 121 kSEK/ar
Energiinvesteringskostnad: 1993 kSEK 0 kSEKY 1683 kSEKY
Internranta for atgardspaket 11% - 8%
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1)vardena baseras pa preliminara uppgifter och uppskattningar

Total energianvandning (all virme och el) i Hus 9
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Fore o Atgardspaket atgarder atgarder
Ref
renoveringen ererensniva (Etapp 1) (Etapp 2- del (Etapp 2- del
1) 2)
W Fjarrvarme 53 60 33 56 40
M Fastighetsel 13 13 10 13 16
m Verksamhetsel 56 56 53 56 53

Figur 1. Beraknat specifik energianvandning fore och efter genomforda energieffektiviseringsatgarder i
atgardspaketet for Norrtaljeanstalten Hus 9.

Den totalt specifika energianvandningen for Norrtéljeanstalten Hus 9 fére renoveringen var
121 kWh/m?,ar (inklusive hyresgastel). Pa grund av 6kning av innetemperaturnivaer for okat
termisk komfort beraknades energianvandning for fastigheten oka till ca 130 kWh/m? ar. Detta
faststélldes som ett nytt basfall for energieffektiviseringsatgarderna.

Berakningarna visar att planerade energieffektiviseringsatgarder (Etapp 2 del 1 och del 2)
kommer att leda till energianvandning pa cirka 110 kWh/m?2,ar. Den totala
besparingspotentialen med atgardspaketet kommer att bli cirka 15 % baserat pa det nya




Dokumentnamn Kapitelbokstav / Sidnr

7(12)
7 Uppfdljning av Etapp 2 och Etapp 3 Projektledare
Daniel Olsson
q I Projektnamn Projektnummer
— Norrtaljeanstalten- Hus 9 14232
“talmatndilkar Energieffektivisering enligt Totalmetodiken Datum
Norrtalje 2016-12-19
SPECIALFASTIGHETER Rev. Datum

Version 1

basfallet. Med redan genomférda atgarder (Etapp 2 del 1) borde energianvandningen ha
minskat ca 4 % jamfort med det nya basfallet.

Den beréknade energianvandningen for fastighetsdrift (BBR energi) kommer att bli ca 23%
lagre efter renoveringen jamfort med de uppmatta vardena fore, motsvarande ca 56 kWh/m?
per ar.

Internrantediagrammet i figur 6 visar den berdknade I6nsamhet for uppdaterade
atgardspaketet i Etapp 2 (del 1 och del 2). Den beraknade lonsamheten for atgardspaketet i
Etapp 2 ar 8,1 %.

Internrantediagram
Arlig besparing [kkr] 20% 1% 8%

250 —
s BELO
| |
200 ——
6%
5%
150 —
Beréknat utfall
i Etapp 2 8% 4%
(Atg 1) Effektivare belysning
100  5) Ombyggnad av processvent
2%
Atg 2) Tillaggsisolering av va
(Atg 2) Tillagg -
50
3) Byte av fyra vikportar Investering [kkr]
0 5 & T T T T T T T T T T

0 250 500 750 1000 1250 1500 1750 2000 2250 2500 2750 3 000

Figur 6. Uppdateras atgardspaket i Etapp 2 presenterad i ett internrantediagram. Bestallarens
I6nsamhetskrav ar 5,7 % real kalkylranta. Den faktiska internrantan for atgardspaketet ar ca 6%.

UPPFOLJNING AV BYGGNADENS ENERGIPRESTANDA

Uppféljningsplanen

Tyvérr finns bara en enda varmematare for hela anlaggningen. Angivna varden for
varmeenergianvandning fore och efter atgarder ar saledes framtagna med
energisimuleringsprogrammet IDA ICE. Vidare finns tyvarr bara en elmatare fér Hus 9.

Fordetnimgenmrmettam fastighetset och verksamhetset var safedes oktar pa fortrand:
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Enligt rekommendationer fran Etapp 1 borde separata energimétare installeras for fastigheten
for uppfolining av energianvandningen i Etapp 3. Detta har inte kunnat géras i detta skede av
projektet. Installation av fler matare kommer eventuellt goras i framtiden och da kan
byggnadens energiprestanda foljs upp mer i detal].

Enligt fastighetségaren &r verksamheten i fastigheten densamma som anvandes som indata i
analysen i Etapp 1.

Byggandens energianvandning efter genomférda atgarder

Figurer 2 och 3 nedan visar den beraknade totala manadsvisa varmeanvandningen och den
totala elanvandningen efter genomforda och planerade atgarder i Etapp 2.

Varmeenergi
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Figur 2. Beréknad varmeenergianvandning for Norrtaljeanstalten Hus 9 fore och efter atgarder.
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Figur 3. Beraknad total elenergianvandning for Norrtaljeanstalten Hus 9 fore och efter atgarder.

Eftersom varmeenergibesparingen ar liten jamfort med hela anldggningens totala
varmeenergianvandning da gar detta inte att bekrafta beraknade besparingar med
energistatistiken. Energistatistiken for uppmatt elenergianvandning visas i Bilaga 2. Det &r bara
belysningsatgarden som har delvist genomforts i detta skede av Etapp 2 och som har lett till en
ganska marginell besparing. Darfor kan detta inte ses fran uppmatt energianvandning.
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BILAGA 1. ATGARDSPAKETET | ETAPP 1 OCH ETAPP 2

Tabell B1.1. Sammanstalining av atgarder i atgardspaketet i Etapp 1.

. Varme- |Total kostnads Total Energirelaterad
o L Elbesparing . . ) ) . .
Nr Atgard besparing besparing | investering | investering
[MWh/ar] [MWh] [kkr] [kkr] [kkr]
Byte tl!| energieffektivare 25 13 8 301 60
1 |belysning (T5-HF)
Tl!lagg5|solerlng (95 mm 0 104 73 5 643 293
minull + platfasad)
Byte av 5 portar 0 25 19 220 0
Byte aY vent.a%gregat LBO1, 53 7 91 3700 240
4 |reduktion av flodet
Ombyggnad av spansug och
. -27 34 7 2 000 400
5 |ovriga sugar
Summa 51 222 203 8 864 1993

uppgifter och uppskattningar.

Tabell B1.2. Sammanstalining av genomforda atgarder i Etapp 2 del 1 och planerade atgarder i
Etapp 2 del 2. Beraknade kostnadsbesparingar och investeringskostnader baseras pa preliminara

. Varme- |Total kostnads Total Energirelaterad
. Elbesparing . . . . . .
Nr Atgard besparing besparing | investering investering
[MWh/ar] [MWh] [kkr] [kkr] [kkr]
1 Byte t|!| energieffektivare 25 13 8 5 448 490
belysning (T5-HF)
> Tl!lagg5|soler|ng (95 mm 0 104 78 5 643 793
minull + platfasad)
3 |Byte av 4 stora industriportar 0 20 15 432 0
B t. t LBO1
4 yte aY ven ag'grega ! genomfors i framtiden
reduktion av flodet
- E)m.byggnad av spansug och 7 34 7 5 000 400
ovriga sugar
B . . .
1 | yte av. vanliga dorrar i 0 5 3 n/a 0
industrifasaden
. Sprejls.ol.ermg pa msid.an av . 0 14 10 n/a 0
taken i vissa delar pa industri
Summa -2 163 121 7 523 1683
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BILAGA 2. ANTAGNA VARDEN FOR SYSTEMEN OCH KOMPONENTERNA |

ENERGIBERAKNINGAR | ETAPP 2

Tabell B2.1. Antagna véarden for system och komponenterna i energiberakningar i Etapp 2.

taken i vissa delar pa industri

Nr Atgard Indata/uppskattning i berakningen
For berakning av besparing efter Etapp 2 del 1: Byte av 35 st armatureri Zon C.
1 Byte till energieffektivare Reducering av den totala installerade effekten fran 11946 W till 10196 W. For
belysning (T5-HF) berdkning av besparing efter Etapp 2 del 2 anvdandes samma indata som i Etapp
1
2 Tl!lagg5|so!erlng (95 mm Samma indata som i Etapp 1
minull + platfasad)
3 |Byte av 4 stora industriportar |Fér berakning av besparing efter Etapp 2 del 1: Det har antagits att
lackagearean kan minskas med 0,01 m2/lpm port. Reducerades for 4st portar.
4 Byte aY vent.a%gregat LBO1, n/a
reduktion av flodet
5 ?m.byggnad av spansug och Samma som i Etapp 1
ovriga sugar
1 Byte av vanliga dorrar i For berdkning av besparing efter Etapp 2 del 1: Det har antagits att
industrifasaden lackagearean kan minskas med 0,005 m2/lpm dorr.
.. . o i . For berakning av besparing efter Etapp 2 del 1: U-varde for tak i Zon C
Sprejisolering pd insidanav | i X oo ) o .
x2 forandrades fran ca 0,23 till ca 0,22. U-varde i fasaden i Zon C foréandrades fran

ca 0,67 till ca 0,65
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BILAGA 3. UPPMATT ENERGIANVANDNING | FASTIGHETEN

Uppmatt fastighetsel for Norrtaljeanstalten.
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