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Fastighet: Norrtaljeanstalten- Hus 9 Totalmetodiken
Fastighetsagare:  Specialfastigheter

Etapp 2- genomforande av atgarder
Etapp 3 - Uppfdlining

Konsulter: CIT Energy Management AB

Fastigheten och dess anvandning

Byggar: 1958
Area: 8 030 m? Atemp
Verksamhet: Fangelse

Norrtéljeanstalten ar en sluten klass 1 anstalt fér manliga fangar. Fangelset ligger i Norrtélje. Utdver anstaltens
fem boendepaviljonger finns flera verksamhetsbyggnader av vilka produktions- och utbildningsbyggnaden - Hus
9 - &r den klart stérsta, med ca 8 030 m? Atemp. Byggnaden bestar av fyra ungefir lika stora sektioner; Del 1, Del
2, Del 3, Del 4 som av verksamhetsskal delvis halls avskilda fran varandra med vaggar och inomhusportar.

Byggnaderna pa Norrtéljeanstalten brukas av Kriminalvarden men ags och forvaltas av fastighetsbolaget
Specialfastigheter. Merparten av byggnadens lokalarea utgors av stora produktionshallar for snickeriarbete och
mekaniskt verkstadsarbete samt lagerhallning. Utover rymmer Hus 9 dven en kontorsdel och lokaler for
programverksamhet (utbildning). Verksamhetstiden dr 07.30 - 16.30 mandag — torsdag och 07.30 — 13.00 pa
fredagar. Allt som allt handlar det om knappt 100 personer i byggnaden samtidigt dagtid.

Inneklimat

Krav pa termiskt klimat, luftkvalitet och ljus varierar beroende pa vilken verksamhet som avses. Nivaerna
regleras i hyresavtalet mellan Kriminalvarden och Specialfastigheter. Enligt inneklimatkraven ska
rumstemperaturen vara mellan + 16 °C och + 22 °C beroende pa rum och verksamhet.

Energibesiktningen i Etapp 1 visade sig att inneklimatet i lokaler &r undermattlig pga daligt fungerande
varmesystemet. Stora delar av byggnaden &r klart undertempererad under vintertid, med borvarde pa bara
+12°C i vissa delar. Enligt fastighetsagaren planeras inneklimatproblem atgardas. Utover en betydande andel
ofrivillig ventilation genom klimatskal sa tillser systemen for allman- och processventilationen att luftkvaliteten
sannolikt dr god, atminstone att déma av de luftflodesmatningar som gjorts tidigare.

Fastighetens status fore atgarder
Byggnadsskal

Klimatskalet pa Hus 9 ar overlag pavert, med i princip oisolerade vaggar, undermaliga portar och oisolerad
bottenplatta. Det finns tre olika typer av fonster: tjocka englasfonster, tvaglasfonster och treglasfonster.
Framforallt de tva forstnamnda kategorierna ar av aldre modell. Taket har ny gummiduk och isolering sedan 2006
— 2008 och tva av portarna ar nyss bytta. Eftersom byggnaden ar relativt l1ag for sin storlek far taket ett
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dominerande inflytande pa klimatskalets transmissionsforluster. Ofrivilligt luftlackage antas vara relativt stort
pga av relativt stort antal fonster, dorrar och portar som ar otatade.

Virmesystem

Norrtéljeanstalten ar fjarrvarmeansluten sedan 2002 via en vaxlare som ar placerad i undercentraler i
intilliggande hus (Hus 10). Varmning av Hus 9 ar i huvudsak tankt att ske med ett vattenburet radiatorsystem,
aven om nagon enstaka aerotemper forekommer. Varmesystemet i Hus 9 anses ha bristfallig funktion, sarskilt i
produktionshallarna. Systemet har inte injusterats och radiatorerna har gamla termostater. | manga lokaler har
radiatorer ocksa blivit tdckta med hyllor, materialupplag, m.m. Problem med ojamna temperaturnivder mellan
olika rum vid olika tidpunkter och arstider forekommer. Fér att komma tillratta med detta vdarms vissa rum av
forhojd tillufttemperatur och med férhéjd framledningskurva i radiatorsystemet.

Ventilation

Hus 9 har ett antal ventilationssystem for komfortventilation och processventilation. Allménventilationen
utgors av tre luftbehandlingsaggregat som levererar till- och franluft enligt CAV-principen (konstant luftflode)
med varmeatervinning. Delar av tilluftflodet tillfors lokalerna med Idgimpulsdon vid golvniva, vilka delvis eller
nastan helt var tackta for av olika material, vilket kraftigt paverkar friskluftspridningen och luftomblandning.

Processventilationen kan delas upp i tva huvuddelar: spansug och emissionssug dar spansugen evakuerar
trddamm fran tréabearbetning medan emissionssugen evakuerar halsovadlig rok fran i huvudsak lackering och
svetsning.

Komfortkyla
Hus 9 saknar komfortkyla.

Belysning

| produktionshallarna med tillhérande rum utgérs i princip all belysning av dubbla lysrérsarmaturer med a 2 x 58
W lysror av T8-modell. Totalt finns drygt 250 st. dubbelarmaturer. Hela byggnaden utom toaletterna i
kontorsdelen har manuell tandning och slackning av belysning.

Utrustning

Eftersom Hus 9 ar en lokalbyggnad for tillverkande verksamhet finns ett stort antal eldrivna maskiner i
produktionshallarna och dess tillhérande rum. Dessutom finns dar en rejal tryckluftkompressor, med markeffekt
pa ca 37 kW. | kontorsdelen av byggnaden finns standard kontorsutrustning, t.ex. datorer, skrivare, och en
pentry.

Styr- och 6vervakningssystem
Alla klimathallningssystem i Hus 9 6vervakas och styrs centralt med programmet TAC Vista som installerades

2002.

Tappvarmatten
Allt tappvarmvatten pa Norrtdljeanstalten varms med fjarrvarme.

Energianvandning fore atgarder

Uppmditt fére Basfall
Specifik energianviandning fore atgarder 121 kWh/m?,ar 129 kWh/m?,ar
Varav
Virmeenergi (fjarrvirme) 53 kWh/m?, &r 60 kWh/m?, &r
Fastighetsel 13 kWh/m?, &r 13 kWh/m?, ar
Hyresgéstel 56 kWh/m?, ar 56 kWh/m?, ar

Tillford energi pa Norrtaljeanstalten Hus 9 bestar av el och fjarrvarme. Tyvarr finns bara en enda varmematare
for hela anlaggningen. Vidare finns tyvarr bara en elmatare for Hus 9. Den redovisade elenergiférdelningen ar
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helt och hallet framtagna med energisimuleringsprogrammet IDA ICE. Byggnadens totala energianvandning
berdknades vara fore renoveringen ca 121 kWh/m2 ar inkl. hyresgéstel.

| energiutredningen i Etapp 1 konstateras att det kan vara svart att uppfylla géllande kraven pa inneklimat med
dagens varmesystemldsning. Det finns 6nskemal om férhdjda temperaturnivaer framdver i vissa delar av
byggnaden. Med att héja temperaturerna enligt inneklimatkraven dndras virmeenergibehovet frén 53 kWh/m?
till 60 kWh/m? per &r (utan tappvarmvatten). Detta faststilldes som ett nytt basfall fér
energieffektiviseringsatgarderna. Den totala energianvdandningen enligt basfallet for Hus 9 (inklusive
fastighetsel) kommer att bli ca 129 kWh/m? istéllet fér nuldgets 121 kWh/m?, som visas i sammanstéllningen
ovan.

Identifierade atgarder

Totalt har 5 energieffektiviserande atgarder identifierats och analyserats i Etapp 1. Alla atgarder kom med i det
Ibnsamma atgardspaketet som uppfyller fastighetsdgarens I6nsamhetskrav. Déarutover togs ytterligare tva
atgarder fram for att sakerstalla mojlighet till 6nskat termiskt klimat och majlighet till virmemaétning.

Enligt atgardsforslagen ska befintlig komfortventilation bytas ut och processventilation ombyggas, befintlig
belysning i produktions - och lagerdelarna ska bytas till mer energieffektiv belysning, fem vikportar ska bytas ut
och fasaden tillaggsisoleras. Eftersom atgarder kommer delvis géras som underhallsatgarder och darfor har bara
en del av totala investeringskostnader tagits med i energikostnadskalkylen.

Sammanstallning av atgarder i atgardspaketet och genomforda atgarder i Etapp 2

Etapp 2 pagar fortfarande och nagra av atgarderna har redan genomforts delvis (del 1) och nagra av atgarderna
planeras att genomforas i senare skede (del 1). Nuldget med de féreslagna atgarderna ar foljande. Atgérd 1
(Effektivare belysning) ar genomford delvis. Byte av belysning genomfordes i tva mindre utrymme (ca 30-35
armaturer totalt). Resten planeras genomfdéras inom narmaste framtid. Atgard 2 (Tilldggsisolering av véiggar)
kommer att genomforas i nasta skede av Etapp 2 (del 2), planering pagar. Atgérd 3 (Byte av fem vikportar) ar
genomford delvis. Fyra industriportar byttes ar 2016. Atgérd 4 (Byte av LBO1 och reducerad allmdn ventilation)
har inte planerats just nu. Atgard 5 (Ombyggnad av processventilation) kommer genomféras i nasta skede av
Etapp 2 (del 2), i nuldget pagar utredning om spansugeri.

Dessutom har tva ytterligare atgarder genomforts under pagaende Etapp 2. Fastighetsdgaren har bytt tre
stycken vanliga dorrar i industrifasaden och planer ar att ga vidare med tre till i taget tills alla 4r utbytta.
Forutom byte av dérrar har dven 100 mm sprejisolering sprutats upp pa insidan av verkstadstaket (360 m2) och
i en annan del i ndrheten (54 m2) for att skapa battre varmeisolering och battre akustik. Vidare sprayades dven
vaggen 1 m ner pa verkstadsfasaden.

For att folja upp paverkan av genomforda och planerade atgarder pa byggnadens energiprestanda har
atgardspaketet justerats enligt informationen om genomforda atgarder (Etapp 2 del 1) och enligt
informationen om atgarder som planeras att genomforas i nasta skede av renoveringen (Etapp 2 del 2).
Berdknad total energi- och kostnadsbesparingspotential samt Idnsamheten for det i Etapp 2 genomférda
atgardspaketet jamfort med forslaget i Etapp 1 visas i tabellen nedan.

Berakningarna visar att planerade energieffektiviseringsatgarder (Etapp 2 del 1 och del 2) kommer att leda till
energianvandning pa cirka 110 kWh/m?2,ar. Den totala besparingspotentialen med atgirdspaketet kommer att
bli cirka 15 % baserat pa det nya basfallet. Med redan genomférda atgarder (Etapp 2 del 1) borde
energianvandningen ha minskat ca 4 % jamfort med det nya basfallet.

Den beraknade energianvandningen for fastighetsdrift (BBR energi) kommer att bli ca 23 % lagre jamfort med
de uppmatta virdena fére, motsvarande ca 56 kWh/m? per 3r.
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Etapp 1 Etapp 2
Investering| Kostnads- Total [Investering| Kostnads-| Total
Atesird kSEK besparing | energi- kSEK besparing | energi-
g kSEK/ar | besparing kSEK/ar |besparing
MWh/yr MWh/yr
1 |AT3. Byte av fem vikportar 0 19 24 0 15 20
AT1. Byte till energieffektivare
2 |belysning i produktions - och 60 8 12 490 9 12
lagerdelarna
AT4. Byte av LBO1 for
3 |allménventilation och reducerat 740 90 125 - - -
luftflode
4 |AT2. Tillaggsisolering av fasad 792 78 104 792 78 104
5 ATS. Ombyg.gna.tlon av 400 7 7 400 7 7
processventilation
x1 ATxl.Byte av vanliga dorrar i ) ) i 0 3 5
industrifasaden
X2 ATx2. .Sp.rejlsolerlngop.a |n5|d§n av ) ) i 0 10 14
taken i vissa delar pa industri
Sum 1993 203 273 1683 121 161
Total energianvandning (all virme och el) i Hus 9
140
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n Fore . Atgardspaket | ,. . or
renoveringen Referensniva (Etapp 1) atgarder (Etapp | atgarder (Etapp
g PP 2- del 1) 2- del 2)
W Fjarrvarme 53 60 33 56 40
H Fastighetsel 13 13 10 13 16
H Verksamhetsel 56 56 53 56 53
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Den beraknade I6nsamheten for atgardspaketet i Etapp 2 ar 8,1 %. Specialfastigheters kalkylranta &r 5,7 % och
den antagna energiprisutvecklingen (utéver inflation) ar satt till 2 %. Driftskostnaderna kommer minskas med
ca 121 kkr/ar jamfort med bafallet. Energiinvesteringskostnad for ett sddant paket ar ca 1 683 kkr.

Sammanstallning av méatning och uppfdljning i Etapp 3

Enligt rekommendationer fran Etapp 1 borde separata energimatare installeras for fastigheten for uppféljning
av energianvandningen i Etapp 3. Detta har inte kunnat goras i detta skede av projektet. Installation av fler
matare kommer eventuellt goras i framtiden och da kan byggnadens energiprestanda foljs upp mer i detalj.

Eftersom varmeenergibesparingen med redan genomférda atgarder ar liten jamfért med hela anlaggningens
totala varmeenergianvandning da gar detta inte att bekrafta berdknade besparingar med energistatistiken.
Samma galler for elenergibesparingen. Det ar bara belysningsatgarden som har delvist genomférts i detta
skede av Etapp 2 och som har lett till en ganska marginell besparing. Darfor kan detta inte ses fran uppmatt
energianvandning.
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