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Fastighet: Norrtéljeanstalten- Hus 9 Totalmetodiken

Fastighetsagare:  Specialfastigheter

Konsulter: CIT Energy Management AB Etapp 1. Framtagning av atgardspaket

Fastigheten och dess anvandning

Byggar: 1958
Area: 8030 m? Atemp
Verksamhet: Fangelse

Norrtéljeanstalten &r en sluten klass 1 anstalt fér manliga fangar. Fangelset ligger i Norrtélje. Utdver anstaltens
fem boendepaviljonger finns flera verksamhetsbyggnader av vilka produktions- och utbildningsbyggnaden - Hus
9 - &r den klart stérsta, med ca 8 030 m? Atemp. Byggnaden bestar av fyra ungefir lika stora sektioner; Del 1, Del
2, Del 3, Del 4 som av verksamhetsskal delvis halls avskilda fran varandra med vaggar och inomhusportar.

Byggnaderna pa Norrtéljeanstalten brukas av Kriminalvarden men &gs och forvaltas av fastighetsbolaget
Specialfastigheter. Merparten av byggnadens lokalarea utgors av stora produktionshallar for snickeriarbete och
mekaniskt verkstadsarbete samt lagerhallning. Utover rymmer Hus 9 dven en kontorsdel och lokaler for
programverksamhet (utbildning). Verksamhetstiden dr 07.30 - 16.30 mandag — torsdag och 07.30 — 13.00 pa
fredagar. Allt som allt handlar det om knappt 100 personer i byggnaden samtidigt dagtid.

Inneklimat

Krav pa termiskt klimat, luftkvalitet och ljus varierar beroende pa vilken verksamhet som avses. Nivaerna
regleras i hyresavtalet mellan Kriminalvarden och Specialfastigheter. Enligt inneklimatkraven ska
rumstemperaturen vara mellan + 16 °C och + 22 °C beroende pa rum och verksamhet.

Inneklimatet i lokaler ar undermattlig pga daligt fungerande varmesystemet. Stora delar av byggnaden ar klart
undertempererad under vintertid, med bérvirde pa bara 12 °C i vissa delar. Enligt fastighetsdgaren planeras
inneklimatproblem atgardas. Utover en betydande andel ofrivillig ventilation genom klimatskal sa tillser
systemen for allman- och processventilationen att luftkvaliteten sannolikt ar god, atminstone att déma av de
luftflodesmatningar som gjorts tidigare.

Fastighetens status fore atgarder
Byggnadsskal

Klimatskalet pa Hus 9 ar overlag pavert, med i princip oisolerade vaggar, undermaliga portar och oisolerad
bottenplatta. Det finns tre olika typer av fonster: tjocka englasfonster, tvaglasfonster och treglasfonster.
Framforallt de tva forstnamnda kategorierna ar av aldre modell. Taket har ny gummiduk och isolering sedan 2006
— 2008 och tva av portarna ar nyss bytta. Eftersom byggnaden ar relativt l1ag for sin storlek far taket ett
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dominerande inflytande pa klimatskalets transmissionsforluster. Ofrivilligt luftldckage antas vara relativt stort
pga av relativt stort antal fonster, dorrar och portar som ar otatade.

Virmesystem

Norrtéljeanstalten ar fjarrvarmeansluten sedan 2002 via en vaxlare som ar placerad i undercentraler i
intilliggande hus (Hus 10). Varmning av Hus 9 ar i huvudsak tankt att ske med ett vattenburet radiatorsystem,
aven om nagon enstaka aerotemper férekommer. Varmesystemet i Hus 9 anses ha bristfallig funktion, sarskilt i
produktionshallarna. Systemet har inte injusterats och radiatorerna har gamla termostater. | manga lokaler har
radiatorer ocksa blivit tdckta med hyllor, materialupplag, m.m. Problem med ojamna temperaturnivder mellan
olika rum vid olika tidpunkter och arstider forekommer. For att komma tillratta med detta varms vissa rum av
forhojd tillufttemperatur och med férhojd framledningskurva i radiatorsystemet.

Ventilation

Hus 9 har ett antal ventilationssystem for komfortventilation och processventilation. Allménventilationen
utgors av tre luftbehandlingsaggregat som levererar till- och franluft enligt CAV-principen (konstant luftflode)
med varmeatervinning. Delar av tilluftflodet tillfors lokalerna med Iagimpulsdon vid golvniva, vilka delvis eller
nastan helt var tackta for av olika material, vilket kraftigt paverkar friskluftspridningen och luftomblandning.

Processventilationen kan delas upp i tva huvuddelar: spansug och emissionssug dar spansugen evakuerar
trddamm fran tréabearbetning medan emissionssugen evakuerar halsovadlig rok fran i huvudsak lackering och
svetsning.

Komfortkyla
Hus 9 saknar komfortkyla.

Belysning

| produktionshallarna med tillhérande rum utgérs i princip all belysning av dubbla lysrérsarmaturer med a 2 x 58
W lysror av T8-modell. Totalt finns drygt 250 st. dubbelarmaturer. Hela byggnaden utom toaletterna i
kontorsdelen har manuell tandning och slackning av belysning.

Utrustning

Eftersom Hus 9 ar en lokalbyggnad for tillverkande verksamhet finns ett stort antal eldrivna maskiner i
produktionshallarna och dess tillhérande rum. Dessutom finns dar en rejal tryckluftkompressor, med markeffekt
pa ca 37 kW. | kontorsdelen av byggnaden finns standard kontorsutrustning, t.ex. datorer, skrivare, och en
pentry.

Styr- och 6vervakningssystem
Alla klimathallningssystem i Hus 9 6vervakas och styrs centralt med programmet TAC Vista som installerades

2002.

Tappvarmatten
Allt tappvarmvatten pa Norrtdljeanstalten varms med fjarrvarme.

Energianvandning fore atgéarder

Specifik energianvandning fore atgarder (referensniva) 128 kWh/m2,ar
Varav

Viarmeenergi 60 kWh/m2, ar
Fastighetsel 13 kWh/m?2, ar
Hyresgastel 56 kWh/m2, ar

Tillford energi pa Norrtaljeanstalten Hus 9 bestar av el och fjarrvarme. Tyvarr finns bara en enda varmematare
for hela anldaggningen. Vidare finns tyvarr bara en elmatare fér Hus 9. Den redovisade elenergiférdelningen ar
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helt och hallet framtagna med energisimuleringsprogrammet IDA ICE. Byggnadens totala energianvandning
berdknas vara idag ca 121 kWh/m2 ar inkl. hyresgéstel.

| energiutredningen konstateras att det kan vara svart att uppfylla géllande kraven pa inneklimat med dagens
varmesystemldsning. Det finns 6nskemal om forhojda temperaturnivaer framover i vissa delar av byggnaden.
Med att héja temperaturerna enligt inneklimatkraven dndras virmeenergibehovet frén 53 kWh/m? till

60 kWh/m? per &r (utan tappvarmvatten). Den totala energianvindningen enligt Referensnivan fér Hus 9
(inklusive fastighetsel) 128 kWh/m? istéllet fér nuldgets 121 kWh/m?, som visas i sammanstallningen ovan.

Identifierade atgarder

Totalt har 5 energieffektiviserande atgarder identifierats och analyserats och alla atgarder kommer att vara med
i det Ionsamma atgardspaketet som uppfyller fastighetsdgarens ldnsamhetskrav. Darutoéver har ytterligare tva
atgarder tagits fram for att sdkerstalla mojlighet till onskat termiskt klimat och majlighet till varmematning.

Enligt atgardsforslagen ska befintlig komfortventilation bytas ut och processventilation ombyggas, befintlig
belysning i produktions - och lagerdelarna ska bytas till mer energieffektiv belysning, fem vikportar ska bytas ut
och fasaden tillaggsisoleras. Eftersom atgarder kommer delvis goras som underhallsatgarder och darfor har bara
en del av totala investeringskostnader tagits med i energikostnadskalkylen.

Sammanstallning av atgarder i atgardspaketet

Investerings- | Kostnads- Energi-
Atgard kostnad besparing besparing
kSEK kSEK/ar MWh/ar
1 M3. Byte av fem vikportar 0 18 24
3 M1. B\(te till energieffektivare belysning i 60 14 12
produktions - och lagerdelarna
4 M4. Byte av I:801 for allmanventilation och 240 90 125
reducerat luftflode
6 M2. Tillaggsisolering av fasad 792 78 104
5 M5. Ombyggnation av processventilation 400 7 7
- Sum 1993 209 274

3(4)



W

TotalConcept

Totalmetodiken — Kortrapport for Etapp 1- Norrtéljeanstalten- Hus9  Mai 2015

250

200

Arlig besparing [kkr]

Internréntediagram

20%

150

100

/ / o
(Atg 1) Effektivare belysni 1%

(Atg 2) Tillaggsisolering av vaggar 4%

BELOA

) Ombyggnad av processvent

5%

3%

50

0 250 500 750 1000 1250 1500 1750 2000 2250 2500 2750 3000

och reducerad allmanvent

0%

Investering [kkr]

Energianvandning [MWAh]

1200

1000

800

600

400

200

Total energianvandning (all varme och el) i Hus 9

1043

Referensniva

779

= Fjarrvarme
M Fastighetsel

H Verksamhetsel

Atgardspaket

Resultat

Med atgardspaketet som uppfyller Ionsamhetskravet blir den totala energibesparingspotentialen bli ca 25 %
jamfort med referensnivan. Atgardspaketet reducerar fjarrvirmeanvandningen med 45 %, fastighetselen med
20 % och verksamhetselen med 6 %. Atgirdspaketet forbattrar energiprestandan fran referensnivans

128 kWh/m? till 96 kWh/m? (all el och virme férdelat pd uppvarmd area). Driftskostnaderna kan minskas med
ca 203 kkr/ar. Energiinvesteringskostnad for ett sadant paket &r ca 1 993 kkr.

Internrantan for atgardspaketet ar ca 11 %. Specialfastigheters kalkylranta &r 5,7 % och den antagna energipris-
utvecklingen (utover inflation) ar satt till 2%.
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